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1 Nissans vattenrad

Nissans vattenvardsférbund, som bildades ar 1960, ombildades i juni 2010 till
ett vattenrad. Vattenradet samordnar vattenkontrollen i Nissans vattensystem,
med den huvudsakliga malsattningen att redogdra fér den samlande paverkan i
Nissan. Avrinningsomradet omfattar totalt 2 680 km? och huvuddelen av arealen
bestar av skogsmark. Till Nissan rinner tre stérre bifldden: Anderstorpsan,
Fargan och Kilaan.

Inom ramen for recipientkontrollen genomfor radet saval kemiska som
biologiska undersokningar vid ett stort antal provpunkter. Genom att fortlépande
folja vattnets beskaffenhet och de férandringar som sker ges en bra bild av de
forhallanden som rader i vattensystemet. Resultaten visar ocksa om insatta
atgarder haft avsedd effekt eller om ytterligare atgarder behdvs for att forbattra
vattenkvaliteten.

Vattenradet har for den senaste trearsperioden anlitat Sweco Sverige AB
(tidigare Medins Havs och Vattenkonsulter AB) for att genomféra
undersokningarna, och varje ar presenteras resultaten i en arsrapport. | denna
popularvetenskapliga rapport redovisas en sammanfattning av resultaten fran
de tre senaste aren.
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2 Provtagningsprogrammet

Provtagningarna har omfattat saval kemiska som biologiska undersdkningar
och dessa har huvudsakligen varit inriktade pa att mata paverkansgrad och
effekter av naringsdmnesbelastning, férsurning och metaller (Figur 1). Sedan
2023 provtas aven PFAS vid sju av punkterna.

Provtagningsprogrammets huvudsakliga syfte ar att:

o Askadliggéra stérre &mnestransporter och belastningar fran enstaka
fororeningskallor.

e Relatera tillstand och utvecklingstendenser i vattenmiljon till férvantade
bakgrundsnivaer och/eller till beddmningsgrunder for miljokvalitet.

o Belysa effekter i vattendraget av utslapp och andra ingrepp i naturen.

e Ge underlag for utvardering, planering och utférande av miljoskyddande
atgarder.

Under trearsperioden 2023—-2025 har provtagning skett regelbundet vid
sammanlagt 42 olika provpunkter. Aterkommande provtagning med
bestdmda tidsintervall ger en mojlighet att upptacka férandringar. Detta ar
viktigt, bade nar det galler att se negativa férandringar i miljon och mata
positiva effekter av genomfdrda atgarder i vattensystemet.

Figur 1. Exempel pa provtagning som utfors inom ramen for Nissans recipientkontroll. Vanster:
Vattenkemisk provtagning (bland annat naringsdmnen och metaller). Mitten: biologisk provtagning
(kiselalger). Hoger: biologisk provtagning (vaxtplankton).

Biologiska och kemiska méatningar kompletterar varandra!

Upprepade matningar ar viktigt for att kunna tolka och forsta forandringar i
vattenkvaliteten. Det ar aven viktigt for att kunna se om eventuella atgarder haft
onskad effekt. Kemiska matningar visar hur vattenkvaliteten ar precis vid det
faktiska mattillfallet och kan liknas med en stillbild. Biologiska méatningar kan ge oss
en inblick i vilka forhallanden som rader 6ver langre tidshorisonter och kan visa pa
eventuella synergistiska effekter.
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3  Resultat fran matningar

3.1 Naringsamnen

Naringstillstandet i sjdar och vattendrag kan klassas utifran halten av totalfosfor
i vattnet. Den klassning som gjorts utifran medelvarden under perioden 2023—
2025 redovisas i Figur 3. Halterna av fosfor 6kar i allmanhet ju langre ner i
vattensystemet man kommer, med en 6kande naringsrikedom och 6kad
biologisk produktion som féljd. Detta ar till stor del en féljd av att vattendraget
tillférs naringsdmnen fran fler och storre utslappskallor och att andelen
jordbruksmark 6kar langre ner i avrinningsomradet. Statusklassningen for fosfor
anges i en femgradig klassning fran den samsta "dalig status” till den basta "hog
status”.

I Nissan klassades statusen med avseende pa totalfosfor som hog for strax
Over halften av provtagningspunkterna (23 punkter). Foér tio punkter blev
statusen god, och vid resterande fyra punkter blev statusen mattlig med
avseende pa totalfosfor. Vid den nedersta provpunkten i Nissans huvudfara
(Slottsmdllan) visar matningarna en nedatgaende trend i totalfosforhalten sedan
1972 (Figur 2). Detta visar att de anstrangningar som har gjorts for att minska
utslappen av naringsamnen till Nissan haft en tydlig positiv effekt.

Fosfor och kvave

De mest intressanta naringsdmnena i vatten ar fosfor och kvave. Dessa amnen ar
en férutsattning for biologiskt liv, men kan i for stora mangder bidra till dvergddning
av vara sjoar och vattendrag. Fosfor och kvave férekommer i vattnet dels som
I6sta joner, dels bundet till partiklar eller till mer eller mindre svarnedbrytbara
organiska amnen. Tillgangen pa naring bestammer i hég grad vilken typ av djur
och vaxtliv som utvecklas i olika vatten. | sétvatten ar normalt fosfor det
begransande naringsamnet, det vill sdga det amne vars halt satter gransen for den
biologiska produktionen. Den totala fosforhalten anvands darfor for att bedéma och
ange vattnets naringsstatus. | havet begransar oftast kvave den biologiska
produktionen och de allvarliga problem med syrefattiga bottnar och fiskdéd som
drabbat vissa kustndra omraden langs vastkusten ar till stor del orsakade av en for
hég kvavebelastning.

Totalfosfor (mg/l) Totalkvave (mg/l)
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Figur 2. Halter av totalfosfor och totalkvave vid Slottsméllan (nedersta provpunkten i Nissan)
1972 - 2025. Den réda linjen visar trenden som ett glidande tredrsmedelvarde.
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Figur 3. Status med avseende pa medelhalten av totalfosfor i Nissans avrinningsomrade aren
2023-2025.

Nedfallet av luftburna kvaveforeningar ar stort i sydvastra Sverige. Detta marks i
undersokningsresultaten, med mattligt héga till hdga totalkvavehalter vid de
flesta provpunkterna (Figur 3). Atgarder for att minska den samlade
kvavebelastningen ar viktiga, framfor allt fér den marina miljon i Kattegatt. Vid
den nedersta provpunkten i Nissans huvudfara (Slottsmoéllan) har kvavehalterna
tidigare succesivt 6kat sedan matningarnas start, for att sedan ater minska
nagot i bérjan av 2000-talet.

De biologiska undersdkningar som gjorts under perioden 2023—2025
(bottenfauna, kiselalger och vaxtplankton) visar att faunan i vattensystemet
generellt inte ar kraftigt paverkad av naringsdmnesbelastning vid nagon av de
undersokta provplatserna. Undersékningen av bottenfauna i sjdarnas profundal
(djupomrade) ar 2024 resulterade dock i mattlig naringsstatus enligt
expertbeddémningen i Lagmanshagasjon (1402) och Norra Vallsjon (1501).
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3.2  Syreférhallanden

Syresituationen i vattnet bedéms
dels efter uppmatta halter av syre,
dels efter halterna av syretarande
amnen (organiska amnen som nar
de bryts ner konsumerar syre).
Undersdkningarna den senaste
trearsperioden har indikerat syrerikt
tillstand i de flesta vattendragen. |
sjbarna ar syrebrist mer allmans
férekommande, och flera av de
undersdkta sjdarna har under
senare ar vid nagot tillfalle haft
syrefattiga eller syrefria forhallanden
i bottenvattnet. Den senaste
undersdkningen av sjdarnas
profundalfauna som gjordes ar 2024
indikerade ocksa att syrefattiga
forhallanden rader i bottenvattnet i
flera av de undersokta sjdarna.

Syreproblematiken skall dock inte
Overdrivas, eftersom de laga
syrehalterna endast mats upp i

Syre i vatten

Liksom pa land produceras syre i
vatten genom vaxternas fotosyntes. Ett
tillskott av syre sker ocksa till sjoarnas
ytvatten och till rinnande vatten genom
inblandning av syre fran luften.
Speciellt effektiv ar denna inblandning i
strommande och forsande partier av
vattendragen. Vattnets formaga att |6sa
syre minskar med 6kande temperatur
och sommaren kan darfor vara en
kritisk period for syrekravande arter.
Konsumtion av syre sker genom
djurens andning och genom
mikroorganismernas nedbrytning av
organiskt material. Om konsumtionen
ar for stor kan syrebrist uppsta, vilket
kan medfdra stora ekologiska skador,
till exempel fiskdod. Sarskilt kansliga ar
sjdarnas djupomraden eftersom en
temperaturskiktning under sommaren
oftast férhindrar ett utbyte mellan
syrerikt ytvatten och syrefattigt
bottenvatten.

sjoarnas djuphalor. Detta innebéar att endast en liten del av sjdarnas
vattenvolym ar negativt paverkad och man kan pa goda grunder anta att
allvarligare effekter, till exempel i form av fiskddd, inte forekommer i de

undersokta sjoarna. Den huvudsakliga orsaken till de daliga syreférhallandena
ar troligen i de flesta fall en hég syreforbrukning pa grund av hdéga humushalter i

vattnet. Dessa ar mer eller mindre naturliga, men atgarder for att minska
belastningen av naringsamnen till sjbarna kan anda vara viktiga.

Vid de flesta provpunkter ar andelen av syretdarande amnen som harror fran
utslapp relativt 1ag idag. Huvuddelen av det syretarande materialet bestar av

humusamnen som via naturliga processer tillfors vattnet fran omgivande mark.

Under 1960-talet och de tva forsta aren pa sjuttiotalet var daremot utslappen
héga och laga syrehalter forekom i Nissan nastan varje sommar. Vid
sjuttiotalets borjan forbattrades forhallandena kraftigt nar kommuner och
industrier hade byggt ut moderna reningsverk. Sedan dess har halterna av
syretdarande amnen legat pa en lagre niva vilket medfort hdga syrehalter i

Nissans huvudfara.
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3.3  Ljusférhallanden

Nissans vattensystem kadnnetecknas i alla sina delar av starkt fargat vatten
(Figur 4). Den bruna fargen pa vattnet beror framfér allt pa héga halter av
humusamnen, vilka harrér frdn nedbrytning av biologiskt material i marken.
Sedan borjan av sjuttiotalet har vattnet i Nissans vattensystem blivit brunare.
Det finns ett antal olika teorier till varfér humusamnena 6kar. En ar att ett allt
varmare klimat bidrar till 6kad nedbrytning i omgivande mark, och darmed 6kad
mangd humusamnen som kan urlakas till vattnet. Vidare finns en teori om att en
minskning av svavelnedfall och 6kning av markens pH medfér att humus lattare
lakas ut. Andra tankbara orsaker kan vara forandrad markanvandning, 6kning
av jarn eller en kombination av ovan/andra faktorer.

Fargtal (Nissan 1, Slottsmoéllan)
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Figur 4. Over: fargtal vid Slottsméllan (nedersta provpunkten i Nissan) 1972 - 2025. Under:
fargat vatten fran Skvallran (501) i september ar 2025.

Farg, grumlighet och siktdjup

De ljusférhallanden som rader i sjdar och vattendrag paverkar livsbetingelserna for
manga organismer. Vattnets farg och grumlighet satter granser for vaxtligheten,
detta eftersom den primara forutsattningen for vaxternas fotosyntes ar ljus.
Vaxtplanktonblomningar kan kraftigt reducera siktdjupet i en sjo.

Aven djur paverkas av vattnets farg och grumlighet. Exempel pa detta ar filtrerande
arter (till exempel musslor) som inte kan leva i ett alltfér grumligt vatten och
fiskatande faglar som ar beroende av god sikt for att kunna fanga sina bytesdjur.
Aven fiskar som jagar med hjélp av synen péaverkas.
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3.4  Forsurning

Tva parametrar av stor relevans i forsurningssammanhang ar pH-varde och
buffertkapacitet (alkalinitet). | Figur 6 redovisas alkalinitet och pH vid provpunkt
2 i Nissans huvudfara under perioden 2023-2025.

Ett satt att illustrera férsurningssituationen ar att visa de lagsta vardena som
matts upp pa vattnets buffertkapacitet under trearsperioden (Figur 5). Langs de
vattendragsstrackor dar buffertkapaciteten varit mycket svag eller obetydlig
finns en risk att aven pH-vardena varit laga. Darmed finns ocksa en risk att
skador uppstatt pa ekosystemet.

Vid majoriteten av de provpunkter som undersdkts i den samordnade
recipientkontrollen har svag eller sdmre buffertkapacitet uppmatts vid minst ett
tillfalle under perioden 2023-2025 (Figur 5). Detsamma galler provpunkter som
provtagits inom ramen for kalkeffektsuppféljningen, dar svag buffertkapacitet
eller sdmre uppmatts vid 83% av provpunkterna under den senaste
trearsperioden.

Punkter med svag eller samre buffertkapacitet finns utspridda éver hela Nissans
avrinningsomrade (Figur 5). | Lillan (301) och Skvallran (505) ar
buffertkapaciteten aterkommande mycket svag eller obetydlig. Extrema fléden
ar svara att forutse och det ar aven svart att kunna genomféra atgarder for att
hantera stora mangder surt vatten under relativt korta perioder.

Utifran resultaten fran de kemiska provtagningarna ar det intressant att se hur
biologin har paverkats. Mycket forsurningskanslig flora och fauna kan inte
Overleva perioder med laga pH-varden. Resultatet fran undersékningarna av
bottenfauna, kiselalger och véxtplankton under aren 2023-2025 tyder pa
forhallandevis goda férutsattningar for vattenlevande organismer med avseende
pa forsurning, trots att laga alkalinitetsvarden uppmatts vid vattenkemiska
provtagningen pa manga hall i avrinningsomradet.

Forsurning: orsaker, effekter och atgarder

Forsurningen av mark och vatten ar ett av vara stora miljéproblem idag. Speciellt i
sydvastra Sverige ar den luftburna belastningen av férsurande amnen stor. De
skador som orsakas i vatten beror huvudsakligen pa direkta gifteffekter. Typiska
skador ar till exempel att kansliga arter bland fisk och bottenlevande djur samt
kiselalger forsvinner vid en mattlig forsurningspaverkan. Vid stark
forsurningspaverkan blir vattnen ofta helt fisktomma och faunan och floran
domineras av ett fatal taliga arter.

For att motverka férsurningen bedrivs en omfattande kalkningsverksamhet i
Nissans avrinningsomrade. Malsattningen med verksamheten ar att tillféra
buffrande amnen (kalk) i en sddan omfattning att paverkan av det férsurande
nedfallet forhindras. Vattnets formaga att motsta forsurande amnen utan att pH
sjunker kallas buffertkapacitet och mats som alkalinitet. Eftersom
forsurningsskador kan uppkomma redan efter korta tidsperioder (ibland timmar) ar
det de samsta forhallandena, med de lagsta pH-vardena, som bestammer
skadornas omfattning. Vid kalkningen forsoker man darfor att uppratthalla en
buffertkapacitet som aret om ar tillrackligt hog for att forhindra sa kallade
surstétar.
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Figur 5. pH (primar y-axel) och alkalinitet (sekundar y-axel) vid provpunkt 2 vid Oskarstrom
perioden 2023-2025.
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Figur 6. Forsurningstillstdnd med avseende péa buffertkapacitet (minimivarden 2023-2025). Stora
prickar visar stationer provtagna av Nissans vattenrad samt punkt 1 provtagen inom den nationella
miljéévervakningen. Sma prickar visar provstationer fran lanens kalkeffektsuppfdljning.
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3.5 Metaller

Nissans avrinningsomrade har lange varit metallbelastat, och metaller har
analyserats i bade vatten och i vattenmossa pa utvalda platser i systemet i
manga ar.

Sedan ar 2023 analyseras metallerna i vatten i filtrerade prover. Under perioden
2023-2025 har bade filtrerade och ofiltrerade metaller analyserats, med syfte
att kunna jamfora resultaten. Den procentuella skillnaden mellan ofiltrerade och
filtrerade prover varierar for de olika amnena, med en medelskillnad pa ca.
13,2%. Skillnaden mellan filirerade och ofiltrerade prover var minst for kisel, och
storst ar variationen fér mangan, kvicksilver och kobolt. Resultaten av
jamforelsen ar vardefulla for vidare utvardering av hela tidsserien.

Resultaten fran metallanalyserna bade i vatten och i vattenmossa visar laga till
mattligt hdga metallhalter pa de flesta hall. Halterna ar generellt ar nagot
forhojda jamfért med naturliga bakgrundshalter, och pa vissa hall ar avvikelsen
fran bakgrundshalter stor. Liknande forhallanden rader i hela sydvastra Sverige
och de férhdjda halterna beror atminstone till viss del pa luftnedfall och
markférsurning. For flera av de undersdkta metallerna har halterna minskat
sedan undersékningens start. FOr flera metaller var halterna hégre i
Anderstorpsan an i Nissans huvudfara. | anslutning till Anderstorpsan finns flera
punktkallor, bland annat ytbehandlingsindustrier och olika former av deponier.

Metaller i vattenmossa

Metallférekomsten har undersdkts med tva
olika metoder under trearsperioden; i
vatten och i vattenmossa (Figur 7).
Mossan anrikar metallerna till halter som
ligger manga ganger hégre an vattnets.
Avgorande for hur mossan kan ta upp
olika metaller ar biotillgangligheten, dvs.
hur atkomlig en viss metall ar.
Vattenkemiska forhallanden, till exempel
parametrar som pH, |6st organiskt kol
(DOC), vattnets hardhet och suspenderat
Figur 7. Stor néckmossa (Fontinalis material, spelar stor roll for tillgéanglighet
antipyretica) som anvands for och upptag av metaller.

undersokning av biotillgangliga metaller.

Metallhalter i vatten

| sétvatten bestams de naturliga metallhalterna i hég grad av berggrundens och
markens metallinnehall. | Nissans avrinningsomrade domineras berggrunden av
gnejs, som i huvudsak innehaller laga halter av tungmetaller. Det har dock visat
sig att metallhalterna generellt sett ar férhojda i hela sydvastra Sverige. Detta
galler speciellt bly men aven kvicksilver och kadmium forekommer i férhojda
halter. Den framsta orsaken till detta ar nedfallet av luftburna féroreningar fran
inhemska och utlandska utslappskallor. Den kraftiga markférsurning som rader pa
manga hall bidrar ocksa till att 6ka metallernas rérlighet i marken, vilket far till foljd
att halterna 6kar i sjéar och vattendrag.

De metaller som betraktas som farligast i miljén ar kvicksilver och kadmium samt i
viss man bly. Dessa ar mycket giftiga och har effekter pa organismer aven i
relativt laga koncentrationer. Aven koppar, krom, nickel och zink kan i héga
koncentrationer medféra negativa effekter, men dels kravs hogre halter, dels
lagras inte amnena upp i lika stor utstrackning hos organismerna eller i
naringskedjorna.
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3.6 PFAS

Ar 2023 genomférdes provtagning av PFAS for férsta gangen inom ramen for
recipientkontrollprogrammet, med provtagning av totalt 14 hégfluorerade
amnen. Provtagning goérs sedan dess tva ganger per ar, i april och oktober, vid
sju provpunkter i Nissans vattensystem.

| Havs- och Vattenmyndighetens foreskrifter (HVMFS 2019:25) faststalls
miljokvalitetsnormer for PFOS och PFAS11. PFOS far maximalt forekomma i
halter 36 000 ng/l vid nagot enskilt tillfalle, medan gransvardet for
arsmedelvarde har satts till 0,65 ng/l. Halterna av de 11 PFAS-kongener som
ingar i PFAS11 far sammanlagt hégst uppga till 90 ng/l i vattenférekomster som
pekats ut som dricksvattenférekomster. Enligt Livsmedelsverket (LIVSFS
2022:12) far dessa amnen, plus ytterligare tio som tillsammans utgér PFAS21,
sammanlagt hogst fa uppga till 100 ng/l sedan dessa gransvarden blivit
bindande den 1 januari 2026.

Det ar framfor allt vid provpunkt 501 i Skvallran som halterna varit
aterkommande hoéga, och flera gransvarden overskrids aterkommande vid
provpunkten. | Figur 8 redovisas medel- och maxhalter av PFOS vid samtliga
undersokta provpunkter aren 2023—-2025. Den roda linjen anger
miljékvalitetsnormen fér arsmedelvarde av PFOS enligt HVMFS 2019:25.

10 Halter av PFOS 2023-2025
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Figur 8. Uppmatt halt av PFOS jamfort med MKN for arsmedel vid sju provpunkter i Nissans
vattensystem aren 2023-2025. Medelhalt ar beréknad pa resultat fran tva provtagningstilifallen
respektive ar.

PFAS

PFAS-amnen ar en stor grupp syntetiska kemikalier som har anvants i manga
produkter, till exempel i brandskum, impregneringsmedel, textilier,
livsmedelsforpackningar och non-stick-belaggningar. De &r mycket
svarnedbrytbara i naturen och kallas darfor ofta for “evighetskemikalier”.

Genom att kartlagga forekomsten i yt- och dricksvatten gar det att félja hur
halterna forandras over tid, upptacka féroreningar tidigt och bedéma om vattnet
uppfyller gallande miljé- och halsokrav. Detta ar viktigt for att skydda bade
manniskors halsa och miljon.
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4 Slutsats

Undersodkningarna visar att miljétillstandet till stora delar ar tillfredsstallande i
Nissans vattensystem, men att flera miljoproblem anda aterstar. De stora
anstrangningar som sedan 1960-talet har gjorts fér att minska utslappen av
naringsamnen och syreférbrukande @mnen har gett resultat. Férsurning ar dock
fortfarande ett problem pa vissa hall och hdéga metallhalter utgor en viss
problematik i delar av avrinningsomradet. Nerdragningar inom
kalkningsverksamheten kan férvantas markas bade i de vattenkemiska och de
biologiska understkningarna. Vad galler PFAS har halter éver gallande
gransvéarden aterkommande uppmatts vid punkt 501 i Skvallran (Figur 9). Aven
vid station 9 i huvudfaran och vid punkt 1107 i Gétarpsan har halter éver
gransvarden uppmatts vid enstaka provtagningstillféllen de tre senaste aren.

Figur 9. Skvallran (501), en provpunkt dar héga PFAS-halter aterkommande uppmatts.
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